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Fysik | sydost

Fysik i sydost &r ett delprojekt inom Akademi sydost. Projektet startade i oktober 2007 och
slutrapporteras i och med foreliggande rapport i augusti 2008. Projektledare har varit
universitetslektor Conny Sjogren, fysik VVxu. Till projektet har en referensgrupp funnits som
utéver projektledaren bestatt av universitetslektor Vanja Lindberg, fysik BTH och
universitetslektor Staffan Carius, fysik HiK.
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Sammanfattning

Rapporten innehaller en kartlaggning, diskussion och analys av situationen for fysikamnet vid
BTH, HiK och Vxu. Den skall i forsta hand ses som ett beslutsunderlag och utgangspunkt for
vidare strategiska diskussioner.

Uppbyggnaden av fysikdmnet vid HiK och Vxu har skett med ungefar likartade motiv.
Utgangspunkten var inrattandet av amneslararutbildning och utvidgningen av
hdgskoleingenjorsprogrammen i borjan av 90-talet. Vid BTH inrattades fysikamnet i
anslutning till starten av civilingenjérsprogrammen i borjan av 00-talet.

Studenter tenderar att mer och mer soka sig till utbildningar som &r kopplade till en
yrkesidentitet. Som akademiskt &mne har fysik en ganska tydlig identitet medan yrket fysiker
uppfattas mer diffust. Fysik ar darfor pa ett satt ett &mne (bland flera) som tycks ha forlorat pa
den forskjutning som har skett fran enstaka kurser (&mne) till programutbildning (yrke).
Samtidigt har civilingenjorsutbildningen Teknisk fysik vid de tekniska hogskolorna i landet
blivit alltmer fysikinriktad och har delvis 6vertagit utbildningsrollen i fysik.

Fysikamnet har egentligen ingen entydig fakultetstillnérighet. Beroende pa
tillampningsomrade kan den naturvetenskapliga eller den tekniska tillhdrigheten kannas mest
ratt. For fysikdmnet i sydost ar det viktigt att arbeta for en naturlig tillhdrighet i bagge
fakultetsomradena.

For att uppna och sékerstalla en tillracklig bredd och djup i &mneskompetensen maste vi
kunna betrakta den gemensamma personalen som ett kollegium och vi behéver kunna utbyta
personal mellan orterna pa ett enkelt och sjalvklart satt. Att bibehalla och helst utvidga
fysikdmnets roll inom olika utbildningar kréver en slagkraftig &mnesorganisation med
formaga att bevaka och tillgodose de behov som finns i regionen.

Fysik &r, liksom matematik, ett grunddmne i den meningen att det utgor en del av grunden till
andra amnen inom bade naturvetenskap och teknik. En stor del av fysikavdelningarnas
verksamhet i sydost utgors av kurser pa utbildningsprogram med sin huvudsakliga inriktning
mot andra &mnen. Fysikdmnet kommer darfor aven fortsattningsvis att ha en viktig roll att
spela vid alla tre l&rosétena.

Rapporten redovisar hur verksamheten inom grundutbildningen fordelas pa olika omraden,
kap. 5.1. Rapporten innehaller ocksa en sammanstallning av forskningsverksamheten och
forskarutbildningen, kap. 5.2. Det storre gemensamma kollegiet kommer att bli viktigt for att
skapa en starkare och &nnu mer utvecklande forskningsmiljo.

Vi anser att det finns goda skél och goda mojligheter att fortsatta driva och vidareutveckla en
kandidatutbildning inom fysikomradet i sydost. Vi tror att Bolognasystemets tydliga delning
mellan kandidatniva och mastersniva innebar en mojlighet for oss att pa sikt kunna 6ka
rekryteringen av studenter.

Vi vet att manga av de unga studenterna inom naturvetenskap och teknik ar oséakra pa ett
definitivt yrkesval och speciellt till 1araryrket. Darfor ar det viktigt att det finns
utbildningsvégar som ar éppna och inte begréansande. Reguljar &mneslararutbildning bor
darfor organiseras som en pabyggnadsutbildning med specifika larar- och didaktikdelar efter
kandidatexamen i amnena, vilket ocksa passar Bolognasystemet battre. Vi tror ocksa att en



stor del av lararutbildningsstudenterna (i fysik) i framtiden kommer att vara redan verksamma
larare. Och detta kraver andra mer speciella och ibland riktade utbildningsformer.

Nar det galler utvecklandet av ett fysikprogram bor ocksa hansyn tas till att civilingenjors-
stampeln har stor betydelse och stor inverkan pa rekryteringen av studenter. Detta ar nagot
som vi maste beakta vid planering av framtida utbildningsprogram, kap. 6.2.

Den nu beslutade fusionsplanen mellan HiK och Vxu paverkar de méjliga
samverkansformerna. Fysikdmnet kommer emellertid att ha en roll och en funktion vid alla tre
larosatena. Det ar da rimligt att tanka sig att det aven framgent finns personal som &r mer eller
mindre fast stationerad vid respektive larosate for att tdcka det lokala verksamhetsbehovet.
Samverkandet far da organiseras pa ett genomtankt och smart satt. Detta innebér alltsa att
personalen inom kollegiet tills vidare behaller ssmma hemmahamn som idag.

Samgaendet mellan HiK och VVxu kommer givetvis att innebéara ett fusionsarbete dven pa
amnesnivaerna i organisationen. Detta fusionsarbete kan sagas redan ha startat i och med
arbetet i foreliggande projekt och rapport. Vi ser stora fordelar med att sa langt som mojligt
forsoka involvera fysikverksamheten vid BTH i processen.

En arbetsgrupp inom fysik som har till uppgift att planera fusionen mellan HiK och Vxu och
den fortsatta samverkan med BTH bor bildas snarast. En langsiktig plan och genomtankt
satsning maste till for att kunna konkurrera och géra sydost synligt och tillrackligt lysande pa
utbildningskartan i Sverige. Vi prioriterar och anser det vara mycket angeléget att snarast
initiera utvecklingen av ett nytt utbildningsprogram anpassat till Bolognasystemet. Men for att
kunna konkurrera och uppna stabilitet behdver vi tanka nytt, modernt och annorlunda. Det
samarbete som initierats inom forskning och forskarutbildning maste ocksa fortsatta att
utvecklas.

1 Inledning

Diskussionen i denna rapport kan inte handla enbart om samverkan mellan
fysikavdelningarna i sydost. Diskussionen maste med nédvandighet ocksa handla om
fysikamnet sjalvt och dess nuvarande och framtida roll och uppgift i sydost.

Att hitta och utveckla samverkansformer for fysikdmnet i sydost ar angeldget oavsett vilken
formell myndighetssammanslagning som kommer till stand mellan de tre larosaten i
framtiden. Amnet kommer daven i framtiden att ha en roll att spela vid alla tre larosatena.

Rapporten innehaller en diskussion och en analys av situationen for amnet fysik i sydost och
kan darmed utgdra grund for strategi och beslut om fardriktning.

Filosofin och grundmalet fér samverkan inom fysikomradet, och sa aven for denna rapport, &r
att allméant 6ka kvalitén &mnesmassigt, utbildningsmassigt, forskningsmassigt, personellt och
ekonomiskt.



2 Bakgrund

2.1 Tidigare utveckling av samverkan

Visst samarbete mellan fysikavdelningarna vid HiK och Vxu finns redan idag och har funnits
under manga ar. Huvudmotivet har varit att studentgrupperna har varit sma, framforallt pa
G2-, G3- och avancerad niva. Ibland har motivet varit att fylla ett (tillfalligt) personalbehov
vid endera avdelningen, ibland kompletterande personalkompetens.

Samarbetet ar och har varit ganska informellt. S&llan har pengar transfererats mellan
larosatena. | praktiken utgors samarbetet av att larare aker fran den ena orten till den andra for
att halla en kurs eller del av en kurs. Men ocksa studentgrupper har ibland akt (tag) mellan
larosatena for gemensamma foreldsningar eller laborationer. Denna typ av studentpendling
fungerar egentligen valdigt bra! Det har aldrig uppstatt klagomal om restider och dylikt. Ofta
upplever man det nog som spannande att se det andra larosatet och att fa traffa nya
studiekamrater. Dock har det handlat om ganska fa resor och vi vet inte hur man skulle
uppleva tagpendlandet om det varit mer frekvent eller reguljart.

Samarbete mellan BTH och Vxu respektive BTH och HiK &r och har varit mindre i
omfattning. Anledningen till detta &r nog helt enkelt att det inte har funnits samma direkta
overlapp av kurser eller studentgrupper. Samarbete genom personalutbyte férekommer dock.

Amnet fysik ar inte heller sd utbyggt som eget &mne vid BTH som vid Vxu och HiK. Vid
BTH har det inte funnits nagra utbildningsprogram med huvudamnet fysik och heller inte
nagon amneslararutbildning i fysik. Istallet har fysik vid BTH mer préaglats av att leverera
nddvandiga grundkunskaper i olika teknikutbildningar. Fysikdmnet har inte utgjort en egen
avdelning och personalgruppen har varit mindre.

2.2 Historik

Uppbyggnaden vid HiK och Vxu har skett under ganska likartade former och med ungefér
likartade motiv och strategier. Uppbyggnaden vid BTH har varit mindre och med delvis annat
motiv och annan strategi.

| borjan av 90-talet startades &mneslararutbildning i de tre naturvetenskapliga @mnena och i
matematik vid Hik och VVxu. Sedan tidigare fanns lararutbildning upp till och med
mellanstadieldrarexamen. Vid ungefér samma tid forlangde man
hogskoleingenjorsutbildningarna fran 2 ar till 3 ar. Ett av motiven for forlangningen var att
forstarka den matematiska och naturvetenskapliga grunden i utbildningarna. Detta var en
trend Over hela landet trots att det formella kravet for hogskoleingenjérsexamen i
examensforordningen forblev 80p under ett flertal ar.

Dérmed uppstod ett behov att forstarka amneskompetensen i bl a fysik vid larosatena. Det
blev darfor ocksa mojligt att erbjuda ett storre kursutbud i fysikdamnet sjalvt an tidigare.
Fysikprogram inrattades som ett led i detta. Forskning i fysik har sedan initierats av personer
som anstélldes i samband med denna utbyggnad. Man kan alltsa konstatera att
forskningsoverbyggnaden inte varit ett mal i en strategisk satsning.



Historiken kring fysikamnet vid BTH ser lite annorlunda ut. Under 1999 fick davarande
hogskolan i Karlskrona/Ronneby status som vetenskapsomrade i Teknik och bytte sedan
namn till Blekinge Tekniska Hogskola. Ar 2001 fick man réttigheter att examinera
civilingenjorer. Fysikamnet forstarktes i och med detta, och idag ingdr fysik i de grundkurser
som lases av samtliga civilingenjorsstudenter vid BTH. Dessutom finns kurser i fysik pa
Tekniskt basar och bastermin, samt pa Ingenjor online och vissa kandidatprogram. Det finns
idag ingen forskargrupp i fysik vid BTH, utan forskningen i fysik sker i samarbete med
forskargrupper vid andra universitet eller andra forskargrupper pa BTH.

3 Motiv och omvaérld

3.1 Motiv for djupare samverkan

Vi ska hér ge och diskutera en rad motiv for djupare och mer formaliserad samverkan.
Avsikten &r inte i forsta hand att ge argument for samverkan utan snarare att ge en bakgrund,
bevekelsegrund och utgangspunkt for projektet.

Om studenter stod i ko for att fa lasa vara fysikkurser funnes det lite motiv for att formalisera
och férdjupa samverkandet mellan orterna mer an vad som beskrivits ovan. Nar fysikdmnet
borjade byggas ut vid HiK och Vxu for ca 15 ar sedan gick det att fylla de rena
amneskurserna ganska latt. FOr narvarande &r det annorlunda.

Studenter tenderar att mer och mer soka sig till utbildningar som &r kopplade till en
yrkesidentitet. Grundutbildningen vid hdgskolor och universitet organiseras och marknadsfors
ocksa allt mer i form av hela uthildningsprogram. Programutbildningar har oftast ett
yrkesfokus eller branschfokus mera &n ett @amnesfokus. Den gamla traditionen att valja
enstaka kurser och att lasa enskilda akademiska &mnen har blivit mindre vanlig. Som
akademiskt &mne har fysik en ganska tydlig identitet medan yrket fysiker uppfattas mer
diffust. Det kan vara svart for en presumtiv fysikstudent att se en klar bild av sig sjalv i ett
framtida yrke som fysiker. Fysik ar darfor pa ett satt ett amne (bland flera) som tycks ha
forlorat pa den forskjutning som har skett fran enstaka kurser (amne) till programutbildning
(yrke). Samtidigt har civilingenjorsutbildningen Teknisk fysik vid de tekniska hogskolorna i
landet blivit alltmer fysikinriktad och har delvis 6vertagit utbildningsrollen i fysik. Man kan
alltsa konstatera att fysikamnets alltjamt viktiga roll som bas for tekniska och
naturvetenskapliga utbildningar, syns i dess volym men att det skett en forskjutning fran
filosofisk till teknisk etikett.

Ett motiv for samverkan ar alltsa ett relativt svagt men ocksa fluktuerande studentunderlag i
regionen och att da forsoka hitta allmanna och gemensamma rationaliseringsvinster och
mindre kanslighet for tillfalliga variationer.

Att driva en programutbildning inom omradet fysik eller teknisk fysik kraver en betydande
bredd av &mneskollegiets kompetens. Ddrmed har méngden l&rare och personal en undre
kritisk grans for att ett utbildningsprogram ska uppna kvalité. Ett kandidatprogram pa
grundniva kraver formodligen en minst lika flerhévdad personalgrupp som ett
mastersprogram eller en forskarutbildning eftersom kursinnehallet ar bredare pa grundnivan.
En civilingenjorsutbildning i teknisk fysik kréver en bredare kontakt med grundutbildning och
forskningsverksamhet i flera tekniska &mnen.



Har i ligger alltsa ytterligare ett motiv for djupare och mer formell samverkan inom fysik i
sydost. For att uppna och sakerstalla en tillracklig bredd och djup i &mneskompetensen maste
vi kunna betrakta den gemensamma personalen som ett kollegium och vi behéver kunna
utbyta personal mellan orterna pa ett enkelt och sjalvklart satt. For att detta ska fungera
behdver vi fa en mer dvergripande och gemensam kontroll 6ver arbetsledning, tjanstgoéring
och anstallning.

Lararutbildning stéller speciella krav pa personalkompetens i amnesdidaktik inom NO, fysik
och matematik. Denna kompetens kan vara lattare att bibehalla, utveckla och rekrytera till vid
en “’storre” amnesmiljo. Ett framtidsmal kan ocksa vara att utveckla och utvidga relationen
mellan lararutbildning, skola och dess larare. Ett sddant arbete skulle underlattas om amnet
hade en gemensam styrning men samtidigt en spridd regional férankring. Vi ser alltsa har tva
motiv for fordjupad samverkan.

Forskjutningen som skett inom organisationen av grundutbildningen, fran amneskurser till
programutbildning, har inneburit att fysikamnet har fatt en tydligare plats som grundamne i
utbildningsprogram inom andra amnesomraden. Speciellt galler detta i olika
programutbildningar inom den tekniska sektorn. Anda anser ménga bedémare (inkl. HSV) att
fysikinnehallet pa manga tekniska utbildningar borde vara storre.

Att bibehalla och helst utvidga fysikamnets roll inom de tekniska uthildningarna och andra
utbildningar kréaver en slagkraftig &mnesorganisation med formaga att bevaka och tillgodose
de behov som finns i regionen. Detta &r betydligt svarare foér mindre och fahévdade
avdelningar. Ett samverkansmotiv &r alltsa att en storre &mnesgrupp blir starkare i
organisationen och att den skulle ha storre formaga att tillgodose utbildningsbehovet pa
program runt omkring fysiksektorn i sydost.

En annan ansats for diskussion om motiv for samverkan ar nédvandigheten av ett levande och
utvecklande kollegium for den enskilde universitetslararen. Det storre gemensamma kollegiet
har stérre mojlighet att skapa en intressant och utvecklande arbetsmiljo.

Ytterligare ett samverkansmotiv &r att "Fysik sydost” kommer att ha stérre mojligheter att
attrahera forskningsanslag &n vad tre separata fysikavdelningar skulle ha. Dels 6kar det storre
kollegiet mojligheterna att formulera och realisera forskningsidéer och dels ar anslagsgivare
férmodligen mer benégna att placera anslag vid storre enheter &n mindre.

3.2 Omvarldsférandringar

Vi vill hér diskutera nagra aspekter och forhallanden som sker i omvarlden och som har
sarskild relevans for vara tankar kring samverkan inom fysik i sydost.

Utredningen Resurser for kvalitet

Aven om denna utredning bara &r en i raden av utredningar om det svenska higskolesystemet
har den fatt stor uppméarksamhet och tyngd. Den sammanfattar mycket av de senaste arens
trender och gangse uppfattningar i hogskolevarlden och manga av utredningens forslag
kommer férmodligen att realiseras pa ett eller annat satt. Aven om utredningen handlar om
universitet och hogskolors verksamhet i stora drag kan vi anda se vissa intressanta
konsekvenser for det enskilda amnet.



Det ekonomiska styrsystem som utredningen foreslar ger formodligen en langre
planeringshorisont an dagens system. Detta bor vara en fordel och sarskilt viktigt for sma
amnen dér fluktuationer i t ex studentunderlag &r relativt sett stora.

Utredningen lagger stor vikt vid profilering och koncentration av forskning och
forskarutbildning. Forskningsmiljéerna vid varje enhet i sydost &r sma och kommer att vinna
pa att inga och véaxa i den gemensamma sydostmiljon.

Utredningen foreslar ocksa att begreppet "vetenskapsomrade™ avskaffas. Fysikamnet hor,
liksom flera andra amnen, bade till omradet naturvetenskap och omradet teknik. Distinktionen
kan i manga fall vara mest till besvar. Kanske leder utredningens forslag i slutdandan ocksa till
att fakultetsgransen mellan naturvetenskap och teknik pa sikt forsvinner vilket vore en fordel
for fysikamnet.

Utredningen pekar ocksa pa betydelsen av genomténkt strategi och strategidokument. Var
utredning om fysik i sydost &r precis en del av en sadan strategi och ett langsiktigt
strategiarbete!

Linnéuniversitetet

Beslutet om ett formellt samgaende mellan HiK och VVxu kommer givetvis att paverka
fysikamnets roll och organisation. Foreliggande projekt initierades med tanke pa en mer
symmetrisk organisationsstruktur mellan de tre larosatena. Vi har valt att &nda fortsatta
diskussionen om samverkan utan att skilja ut BTH. Vi uppfattar alltsa att samverkan med
BTH fortfarande &r lika intressant och viktigt inom fysikamnet.

Status och prestige

Det finns en allman kansla av att statusen pa de aldre universiteten i Sverige har 6kat under de
senaste aren. Detta géaller kanske inte for alla @amnesomraden eller sektorer inom universiteten.
Men inom teknik och naturvetenskap kan man nog konstatera att det ar sa. Vi bor vara
medvetna om och forhalla oss klokt till detta. Kanske ska man lyfta fram det unika istéllet for
att framsta som en blekare kopia. Eller att profilera utbildning och/eller forskning mot mindre
statusfyllda och prestigeladdade omraden. Vi behéver nog hur som helst tanka igenom en
langsiktig strategi for hur man skapar ett bra varumarke och vilket slags varumérke vi vill ha.

Resurscentrum Lund

Lund &r en av de fa kvarvarande tankbara placeringarna av den stora Europeiska satsningen
pa en neutronaccelerator. Beslut om slutlig placering vantas ar 2008 - 2009. Om
neutronacceleratorn faktiskt placeras i Lund kommer fysikkartan i Sverige att forandras.
Exakt vad detta skulle innebéra for fysik i sydost ar inte sjalvklart men att verksamheten
skulle paverkas pa nagot satt ar nog klart.

4 Fysikdmnets karaktar

Vi ska har gora en kort sammanstallning av fysikamnets karaktér och de traditioner som galler
i landet idag. Vi koncentrerar oss darvid pa de aspekter som ar av sarskild betydelse for
samverkan i sydost.



Fysikdamnet har egentligen ingen entydig fakultetstillhorighet. Beroende pa
tillampningsomrade kan den naturvetenskapliga eller den tekniska tillhGrigheten kdannas mest
ratt. Grundforskning, d v s forskning som soker att forsta fundamentala lagar och fenomen i
naturen, satts ofta under en naturvetenskapsrubrik. Medan tillampad forskning,

d v s forskning som soker att tillampa fysikaliska fenomen och egenskaper pa ett tekniskt
problem eller en teknisk funktion, ofta satts under en teknikrubrik.

| Sverige finns bade grundutbildning, forskning och forskarutbildning inom fysik bade under
naturvetenskapliga fakulteter och under tekniska fakulteter. FGrmodligen finns det en stérre
andel typisk grundforskning vid naturvetenskapliga fakulteter och en motsvarande storre
andel tillampad forskning vid tekniska fakulteterna men likheterna &r nog storre &n
skillnaderna.

For fysikamnets del har denna delning i tva olika fakulteter och darmed i tva olika
utbildningsvégar egentligen varit mest till besvér. Den enskilde studentens val mellan (vanlig)
fysik och teknisk fysik ar formodligen séllan ett resultat av ett sérskilt intresse for amnets
inriktning. Istéllet ar det nog den tydliga skillnaden i utbildningskultur som finns mellan
universiteten och de tekniska hdgskolorna som avgor studentens val. | praktiken innebar det
att studenter med intresse for fysik/teknisk fysik delas upp i tva helt separerade grupper.

Pa de storre larosatena dar bagge utbildningsvagarna finns har kurser och organisation i
praktiken dubblerats. P& senare tid har man dock mer och mer borjat féra samman
organisationerna och utbildningarna. I t ex Stockholm finns numera ett Fysicum som
inrymmer alla fysikavdelningar vid SU och KTH. Nér det galler grundutbildningen har ett
narmande skett pa den avancerade nivan éver hela landet. De mastersprogram som inréattas ar
oppna for studenter fran bagge hall.

| utredningen Resurser for kvalité foreslas en uppluckring av fakultetsgranser och avskaffande
av begreppen vetenskapsomraden. Detta skulle férmodligen vara till gagn for fysikamnet i
Sverige. For fysikdamnet i sydost &r det viktigt att arbeta for en naturlig tillhorighet i bagge
fakultetsomradena (om de kvarstar) och att inte falla in i den traditionella uppdelningen
mellan naturvetenskap och teknik.

En annan traditionell uppdelning av amnet ar experimentell fysik och teoretisk fysik. |
praktiken sker denna tudelning forst pa forskningsniva och delvis pa avancerad niva. | det
svenska uthildningssystemet dr grundutbildningen sedan ca 30 ar tillbaka bade teoretisk och
experimentell. Detta géller bade vid naturvetenskaplig fakultet och teknisk fakultet. En
forskarutbildning ar daremot antingen experimentell eller teoretisk. En forskningsavdelning
eller en forskargrupp ar ocksa oftast tydligt experimentellt eller teoretiskt inriktad. Och en
disputerad fysiker &r alltsa antingen experimentallist eller teoretiker. Nar vi alltsa talar om
personell kompetens eller kompetensbredd i diskussioner som foljer behdver vi ibland véga in
denna skillnad i experimentell respektive teoretisk skolning.

Fysik och matematik ar tva &mnen som star nara varandra. Historiskt sett har de bagge
amnena ofta utvecklats teoretiskt sida vid sida. Fysikaliska lagar, fenomen och samband
uttrycks och formuleras i matematikens sprak. Och manga av de problem och strukturer som
studeras i matematik har ett ursprung i fysiken. Né&r det galler t ex &mneslararutbildning &r den
traditionella amneskombinationen just matematik och fysik. For fysikdmnet i sydost &r det
nodvandigt att den néra relationen till matematik som idag finns bestar.



Fysik ar, liksom matematik, ett grunddmne i den meningen att det utgor en del av grunden till
andra amnen inom bade naturvetenskap och teknik. En stor del av fysikavdelningarnas
verksamhet i sydost utgors av kurser pa utbildningsprogram med sin huvudsakliga inriktning
mot andra &mnen. Dessa kurser ar ofta specialutformade for att passa och tréffa ratt. Och det
ar viktigt att dessa specialkurser i fysik faktiskt skots och drivs av fysiker med djupare
forstaelse for den kunskap som ligger till grund for kursinnehallet. Fysikdamnet kommer darfor
aven fortséttningsvis att ha en viktig roll att spela vid alla tre larosétena.

De tydligast yrkesprofilerade programuthildningarna i landet inom fysikomradet ar
civilingenjorsutbildningen i Teknisk fysik och Amneslararutbildning i fysik. Den storsta
andelen av de studenter som forr skulle ha valt att 1asa enstaka kurser i fysik som huvudamne
laser formodligen nu istéllet pa civilingenjorsutbildningarna i Teknisk fysik. Denna utbildning
har en relativt klar yrkesidentitet (d&ven om den &r den minst klara bland
civilingenjorsutbildningarna). Den ar ocksa relativt tydlig i sitt amnesinnehall och har
dessutom hog allmén prestige och status. For fysikinstitutionerna i sydost och for diskussioner
i denna rapport ar darfor civilingenjérsutbildning viktig och nédvandig att diskutera och att
forhalla sig till. Fragan om civilingenjorsutbildning inom fysikomradet diskuteras i kap 6.2.

5 Nuvarande verksamhet

Vi gor hdar en sammanstéllning av dagens verksamhet i volymer och inriktningar.

5.1 Utbildningsverksamhet pa grund- och avancerad niva

Verksamhetens nuvarande innehall och volym pa grundniva ses i diagram dar planerad
(budgeterad) hst for 2008 finns angiven och uppdelad pa fyra verksamhetsomraden (hst =
helarsstudent d v s en student som laser 60 hp motsvarar 1 hst).

Foljande forkortningar anvénds:

NOT: ”"NO-Teknik”. Kurser av naturorienterande karaktar inom lararutbildning riktade mot
forskola och tidigare ar. Vid Vxu finns ocksa kurser inom lararutbildningens AUO (alla
kategorier av lararstudenter) samt skoldmnet teknik med.

SPK: "Specifika programkurser”. Har avses fysikkurser som ges pa utbildningsprogram med
huvudsaklig hemvist inom andra amnen. | de flesta fall aterfinns kurserna inom olika
teknikutbildningar men vid HiK utgor kurser pa Optikerprogrammet ocksa ett viktigt
atagande.

BAC: ”Basar och college-&r”. Fysikkurser inom basér eller bastermin. Ibland kallas de ocksé
college-kurser.

FYK: "Fysikkurser”. Under denna rubrik har vi satt alla traditionella @mneskurser i fysik pa
nivaerna G1 — G3 och avancerad niva. (I nagra fall sker samlasning av kurser inom SPK och
FYK).



5.1.1BTH

BTH, budgeterad hst 2008
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Kommentarer:
o (Ca46 % av producerad hst utgdrs av distanskurser.
e Tekniskt basar och bastermin utgor en betydande del av antalet hst.

512 HiK

HiK, budgeterad hst 2008
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Kommentarer:
o Kurser inom Optikerutbildningen utgor de tre storsta falten inom SPK.
e Det storsta faltet inom FYK ar en fristdende kurs i Astronomi som ges pa kvallstid.



5.1.3Vxu

VxU, budgeterad hast 2008

| |
- o

BAC

FYK

o
]
B
o
=
al
N
o

25 30 35 40
hst

Kommentarer:
e (Ca 48 % av producerad hst utgors av distanskurser.

e Det stora faltet inom NOT utg0rs av en distanskurs for Barnskotare i fortbildning till
forskollarare.

e Manga av kurserna inom FYK har bara ett fatal studenter.

5.1.4 Alla

Alla, budgeterad hst 2008
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Total hst
BTH 22.8
HiK 54.2
VXu 89.3
Alla 166.3
Kommentarer:

Distanskurser utgor ca en tredjedel och ar alltsa en betydande del av utbildningen. Totalt sett
har flertalet av kurserna fa studenter. Men i ett nationellt eller internationellt perspektiv &r
detta inte s anmarkningsvart eller annorlunda. Fysik &r inte ett allmant lattillgangligt amne.
Fysik &r ett litet och ganska exklusivt &mne som utgor ett nddvandigt fundament inom
naturvetenskap och teknik med avgoérande betydelse och bred tillampningsmdjlighet. Fysikens
relevans for filosofisk fakultet ska heller inte forringas. Fysik har en viktig roll att spela i
samhallet och d&rfor vid alla universitet.

5.2 Forskning och forskarutbildning

Vi gor hdr en sammanstélining av den forskningsverksamhet och forskarutbildning som idag
finns vid de tre larosatena inom fysikomradet. Gransdragningen till fysik ar inte sjalvklar. Vi
valjer att redovisa verksamhet dar personal inom fysikkollegiet direkt ingar. Den fysik eller
fysiknéra forskning som exempelvis sker inom matematik ndmns darfér endast kortfattat.

Initiativ till en djupare samverkan och utformning av framtidens forskningsmilj6é och
forskarutbildning i sydost har tagits och kommer att fortsatta till hosten. Arbetsnamnet for
detta arbete &r Research Center in Physics och leds av prof. Carlo Canali, HiK.

5.2.1BTH

Fysikgruppen vid BTH aterfinns vid Avdelningen foér matematik och naturvetenskap (AMN)
vid Sektionen for teknik (TEK). Det finns ingen formell forskargrupp i fysik vid BTH.
Fysikforskningen sker i samarbete med forskargrupper vid andra universitet eller inom andra
amnen vid BTH. Det finns ingen forskarutbildning i fysik, men déremot i narliggande
omraden som Matematik och modellering, Tillampad signalbehandling och Maskinteknik.

Nanofysik med inriktning mot katalys

Forskningen inom nanofysik fokuseras pa adsorberade nanopartiklar pa metallytor.
Nanopartiklar av ett material visar ofta helt andra egenskaper &n materialet i bulkform. For att
forsta och kunna utnyttja dessa egenskaper maste man fa en detaljerad kunskap om
nanopartikelns elektronstruktur, och hur denna &ndras med egenskaper som t.ex. storlek och
form. Forskningen har hog relevans inom omraden som katalys, kvantoptik och
kvantelektronik.

Forpackningar med barriarer av nanomaterial

Forskningen inom detta projekt syftar till att utveckla nya effektiva barriarer i forpackningar,
baserade pa nanoteknik. Detta projekt har initierats av avdelningen for maskinteknik, och i
gruppen ingar forskare fran olika discipliner och flera europeiska universitet.



Ickelinjar akustik

Vid avdelningen for maskinteknik bedrivs omfattande forskning i ickelinjér akustik. Projektet
har som malsattning att ta fram effektiva metoder for materialkarakterisering genom
anvandande av ickelinjar akustik. Har finns manga beréringspunkter med forskning inom
fysik, speciellt molekylar dynamik och diskussioner om samarbete har forts.

Dessutom finns vid AMN forskning inom tillampad matematik, matematik, matematisk
statistik, matematikens didaktik och optimeringsléra. Flera av avdelningens doktorander
(inom forskarskolan for Matematik och modellering) har forskning med inriktning mot teknik,
t.ex. tillampad signalbehandling eller datalogi.

5.2.2 HIK

Forskarutbildning har bedrivits vid HiK sedan 1997, dock hela tiden i samarbete med annan
fakultet, eftersom HiK saknar rétten att utexaminera doktorer i fysik. Antalet
forskarstuderande har i genomsnitt varit fyra. Hittills har tva disputerat och tre avlagt
licentiatexamen. Ytterligare en disputation och en lic &r planerade under 2008. Dérefter finns
fyra aktiva doktorander.

Doktorandkurser ges regelbundet med studenter fran Kalmar och Lunds Universitet. Gruppen
ingar i ett nystartat forskningsnatverk med sju andra universitet i Norden/Europa finansierat
av Nordforsk. Som en del i detta férvantas doktorandkurserna fa fler studenter och ges oftare.

Nanofysik med inriktning mot magnetism

Forskningen fokuserar pa teorin for det fasta tillstandet. Egenskaper hos strukturer av metall,
halvledare och molekyler studeras. Dessa system &r uppbyggda av mellan en handfull och upp
till ett tusental atomer. Litenheten hos dessa system ar avgorande betydelse for dess
egenskaper och de kan darfor inte beskrivas med hjélp av klassisk fysik och inte heller genom
att extrapolera de enskilda atomernas egenskaper. Dessa nya egenskaper beskrivs helt av
kvantfysikens lagar.

Magnetiska egenskaper hos nanostrukturer:

Prof. Carlo Canali.

Exempelvis studerar vi de kvantmekaniska egenskaperna hos nanostrukturer av magnetiska
material, t.ex., jarn, kobolt och nickel. Genom att studera dessa system kan vi belysa de
fundamentala krafter som ger upphov till magnetism vilket ar viktigt inom
informationsteknologin, t.ex., datalagring pa harddiskar.

Elektriska strommar i molekylédra system:

Foass. Magnus Paulsson

| detta forskningsprojekt ar vi intresserade av hur man beskriver elektriska strommar genom
nanostrukturer. For sa har sma strukturer kan man inte anvanda sig av Ohms lag. Istallet ar
ledningsférmaga och strommar genom materialen nara kopplat till elektronernas
vagegenskaper. En del av vart forskningsprojekt handlar om att studera kopplingen mellan
elektriska strommar i molekyler med vibrationer och andra excitationer, m.a.o., hur
nanostrukturer varms upp av en elektrisk strom.



Spintronics:

Prof. Carlo Canali, foass. Magnus Paulsson.

Under de senaste aren har ett nytt internationellt aktivt forsknings omrade véaxt fram. Detta
forskningsomrade som brukar kallas for ”spintronics” handlar om att utnyttja elektronens
magnetiska egenskaper som informationsbdrare i informationsteknologi. Detta
forskningsomrade kombinerar studiet av magnetiska egenskaper och elektriska strommar
genom nanostrukturer.

Atomar astrofysik och astropartikelfysik

Forskare vid fysikavdelningen i Kalmar ar aktiva inom tre olika projekt inom omradet
astrofysik-astropartikelfysik-kosmologi. Forskningsledare ar Staffan Carius
(astropartikelfysik) och Hans Veenhuizen (atomaér astrofysik).

GLAST

Detta dr ett storre internationellt samarbetsprojekt lett av amerikanska NASA. En detektor har
placerats ombord pa en satellit for att mata hogenergetisk kosmisk gammastralning. Projektet
har ett flertal vetenskapliga malsattningar. Kalmar-gruppens intresse ligger huvudsakligen i
mojligheten att studera vad den sa kallade "mdrka materian” i universum utgors av. Speciellt
intressant ar da dess eventuella koppling till supersymmetri, en partikelfysikalisk teori som
vunnit alltmer stod under senare ar. Det svenska deltagandet i projektet har varit mojlig tack
vare stod framfor allt fran Knut och Alice Wallenbergs fond och Rymdstyrelsen. Kalmar-
gruppen har bidragit till konstruktionen av den elektromagnetiska kalorimetern, ett av
observatoriets huvudinstrument, och utvecklandet av analysmetoder. Satelliten skots upp den
11 juni 2008 och kommer att leverera data minst fem ar.

AMANDA / IceCube

Detta ar ocksa ett storre internationellt samarbetsprojekt, med huvudsakligt stod fran
amerikanska NSF. Inom projektet byggs ett sa kallat neutrinoteleskop pa tva kilometers djup i
den antarktiska inlandsisen vid sydpolen. Syftet &r att studera htgenergetisk kosmisk
neutrino-stralning. Teleskopet ar en kubikkilometer stor installation i glaciaren och omfattar
tusentals elektroniska signalledningar. Kalmargruppen har bidragit till konstruktionen av den
forsta delen av detektorn, optimering av datainsamlingssystemet och analys av en kosmisk
matning avseende bl a sa kallade magnetiska monopol-partiklar, en typ av partiklar som
teoretiskt sett bor finnas men aldrig har observerats. Den svenska delen av projektet har
huvudsakligen fatt stod fran Knut och Alice Wallenbergs fond och Vetenskapsradet.

Symbiotiska stjarnor

Symbiotiska stjarnor ar en grupp objekt som ar viktiga att studera bland annat for att forsta
den stell&ra utvecklingen hos dubbelstjarnor, men dven atmosfarsfenomen hos stjarnor i
allménhet. Fluorescensfenomen hos symbiotiska stjarnor studeras med hjélp av satellitburna
instrument dels ombord pa Hubble-teleskopet och dels The International Ultraviolet Explorer.
For narvarande arbetar vi med vidareutveckling av en matematisk modell for simulering av de
observerade fluorescensprocesserna i syfte att fa ny information om de symbiotiska systemens
struktur och uppbyggnad. Forskningen bedrivs tillsammans med en forskargrupp vid Lunds
universitet.

5.2.3 VxXu

Forskaruthildning vid Vxu startade ar 2000 i teoretisk fysik och ar 2005 i teknisk fysik. Den
mest aktiva forskningsaktiviteten och forskarutbildningen kan delas in i fyra huvudomraden,



kallade A, B, C och D nedan. Vid sidan av dessa omraden finns andra aktiviteter inom
institutionen som ligger nara fysikomradet. Dessa namns endast kortfattat.

Doktoranderna ar och varit knutna till ndgot av projekten A — D nedan. Antal examinerade
doktorer hittills &r 3 och antal licentiater ar 2 (exklusive ovanstaende doktorers lic).
Medelantalet doktorander &r och varit ca 3.

A. Fasta tillstandets fysik: nanostrukturer
Forskningsledare och huvudhandledare Bo Hellsing

Forskningsintresset ligger i de katalytiska egenskaperna hos adsorberade atomara kluster pa
ytor. Reaktiviteten hos dessa bestams av elektronstrukturen bade hos klustret och hos den
annalkande gasmolekylen. Aven om det i princip & majligt att berakna den optimala
konfigurationen hos ett sddant system sa ar det praktiskt ogenomforbart forutom pa mycket
sma system. Var forskning gar ut pa att finna en enkel och snabb modell for att hitta de basta
kandidaterna till den optimala konfigurationen som sedan anvands som ingangsvarden for en
mer noggrann berékning.

B. Fluidmekanik: analytiska vortex-ldsningar
Forskningsledare och huvudhandledare Mats D Lyberg

Forskning inom tillampad fysik initierades genom analys av ett stort experimentellt
datamaterial fran vindtunnelforsok fran KTH och FFA. Detta kom senare att inriktas mot
mera teoretiska studier av den klassiska fysikens icke-linjara differentialekvationer inom fluid
mekanik, vilket var grunden for en avhandling, men studier bedrevs likaledes av andra
transportfenomen sasom varmeledning. | dagslaget har samarbete inletts med foretaget
Alstom som forfogar Over forstklassiga experimentella resurser for t ex turbulensstudier.

C. Signaler och vagor
Forskningsledare och huvudhandledare Borje Nilsson och Sven Nordebo

Invers spridningsteori och signalanalys (signaler och vagor) &r tva valetablerade teoretiska
forskningsomraden som é&r idealiska for att pa ett naturligt och mycket fruktbart séatt kunna
kombineras i tvarvetenskaplig samverkan och darigenom tillampas pa en rad tekniska
omraden. Malsattningen och visionen &r att utveckla nya metoder inom matematisk fysik och
statistisk signalbehandling for att med hjalp av fysikaliska vagutbredningsmodeller kunna losa
och battre forsta vissa direkta och inversa spridningsproblem inom omradena akustik,
mekanik, elektroteknik, méatteknik och telekommunikation.

Kénslighetsanalys och optimala matningar for inversspridning

Detta projekt behandlar kanslighetsanalys och optimala matningar for inversa
spridningsproblem. Vi anvander matematiska och numeriska metoder inom elektromagnetisk
faltteori, estimeringsteori samt optimeringsteori for att studera hur man kan kvantifiera
informationsméangden i matningar samt hur matningarna kan designas sa att man far maximalt
med information. Projektet genomférs med stdd av Temat MMS, &r delfinansierat av
Vetenskapsradet och sker i samarbete med Chalmers kompetenscenter: Chalmers research
centre on microwave antenna systems (CHARMANT).



Fellokalisering i kraftnat

Syftet med projektet ar att utveckla teori och metoder for forbattrad fellokalisering i kraftnat.
Det slutliga malet ar darmed att kunna minska avbrottstiderna for elbolagens kunder.
Forskningen fokuserar pa fellokalisering baserad pa estimeringsteori i kombination med
matematiska vagutbredningsmodeller for kraftledningar. Projektet genomfors med stod av
Temat MMS, ar delfinansierat av KK-stiftelsen och sker i samarbete med foretagen
WaveTech Sweden AB samt Oresundskraft AB.

Matteknik for oforstérande bestamning av trakvalité

Projektet handlar om att utarbeta nya matmetoder och principer fér bestamning av
virkeskvalitet pa ett sa tidigt stadium som majligt i produktionskedjan. Det handlar
exempelvis om méatning av vaxtvridenhet, styvhet och rotréta med hjalp av elektriska och
akustiska metoder, mikrovagsteknologi samt utnyttjande av avancerad matematisk och
numerisk modellering (invers spridningsteori, Finita Element Metoden, (FEM) etc.) for att
med hjélp av de uppmatta parametrarna prediktera det producerade virkets kvalitet. Projektet
ar av tvarvetenskaplig natur och bedrivs i samarbete mellan skog och trateknik vid
institutionen for Teknik och Design (TD), samt elektroteknik och matematisk modellering vid
Matematiska och Systemtekniska Institutionen (MSI) vid Vaxjo universitet. Projektet
genomfors med stdd av Temat MMS, &r delfinansierat av KK-stiftelsen och sker i samarbete
med foretagen DASA AB, Sivers IMA AB och Innovativ Vision AB.

D. Elektromagnetisk optik
Forskningsledare och huvudhandledare Sven-Erik Sandstrom

I skuggzonen kan diffraktion beskrivas mha en summa av residyer. For att berdkna dessa har
nollstéllesproblem for Hankelfunktioner studerats. Diffraktion kan ocksa beskrivas med Fock-
funktioner och arbete med metoder for berakning av dessa pagar.

LOIS

Prof. Bo Thidé

Inom detta projekt utvecklas en ny teknologi for radioastronomi inom frekvensomradet 10—
250 MHz, och med 100 ganger hogre kanslighet an tidigare radioteleskop. Tekniken innebar
att signalinformationen fran ett geografiskt vidstrackt natverk av 25 000 speciellt utvecklade
antennstationer sands 6ver snabba fiberoptiska lankar till en centralt placerad
datoranlaggning. | denna kraftfulla superdator rekonstrueras informationen hos den fulla
radiovagen som traffar jordytan.

LOIS (LOFAR Outrigger in Scandinavia) &r en anldggning i sodra Skandinavien, som
kompletterar den centrala anldggningen i Holland, kallad LOFAR. Sverige har bidragit med
teknisk utveckling liksom en testanldggning utanfor Vaxjo, vilken kontinuerligt levererar data
for vetenskapliga studier. Férutom astronomiska studier, sarskilt av de mest avlagsna objekten
i universum, kan tekniken dven anvandas for bl a atmosfariska studier. I Sverige deltar bl a
forskare fran Vaxjo Universitet, Institutet for Rymdfysik, Uppsala Universitet och Blekinge
Tekniska Hogskola.

Matematisk fysik

Vid avdelningen for matematik bedrivs fysiknara forskning under ledning av prof. Andrei
Khrennikov och prof. Borje Nilsson. Bl a studeras matematiska metoder inom kvantmekanik,
akustik, elektroteknik och kvantdatorer.




6 Framtida verksamhet — behov, utveckling, idéer
och mojligheter

Beskrivningen av dmnets nuvarande och framtida verksamhet inklusive visioner i sydost kan
delas in i nagra olika verksamhetsdelar. Har ska vi ge en bakgrund till och diskutera var och
en av dessa delar. Vi forsoker satta dagens verksamhet i ett framtidsperspektiv. Dessutom har
nagra mer visionara delar lagts till. Malet &r att diskussionen ska kunna utgéra
beslutsunderlag och argumentation for viss utformning eller plan for verksamhetsdelen.

6.1 Lararutbildning och didaktik

Inom lararutbildning finns inte samma slag av konkurrens/profilering mellan utbildningar pa
olika orter som mellan olika fysikerutbildningar. Det &r alltsa inte sa att lararutbildningen vid
t ex Lararhdgskolan i Malmo anses vara mer statusfylld an lararutbildningen vid t ex HiK. Vi
behdver darfor inte brottas sarskilt mycket med traditioner och prestige vid rekrytering till
lararutbildningen. Men nér det géller &mneslararutbildning i fysik och lararutbildning inom
NO for de lagre skolaldrarna ar det for narvarande Iagt soktryck i hela landet. Hur som helst;

Detta faktum att ingen lararutbildning profilerat sig som sérskilt prestigefylld Gppnar ocksa
for en mojlighet for oss att markera oss. Har finns ett behov och en lucka for uppmarksamhet.

Under en lang rad av ar har de naturvetenskapliga amnena i skolan tappat anseende och
utrymme. Det torde vara uppenbart att det i ett samhéllsperspektiv ar nédvandigt att aterta
positionen och starka NV i skolan. De nationella proven i NV som infors pa hogstadiet
kommer att hjélpa till att satta fokus pa NV. Vi vet att vi just nu star i en vandpunkt for
naturvetenskap och teknik (1) i skolan. Har galler det for oss att ligga i startgroparna. Allt
pekar mot att den nya lararutbildningen som forslagslaggs till hdsten kommer att accentuera
amnenas plats i skolan.

Nér det géller &mneslararutbildningen i fysik tror vi att en annan programform &n den nu
gallande ar lampligare och kan oka studentrekryteringen. Vi vet att manga av de unga
studenterna inom naturvetenskap-teknik ar osékra pa ett definitivt yrkesval och speciellt till
lararyrket. Darfor &r det viktigt att det finns utbildningsvégar som ar 6ppna och inte
begrénsande. Den reguljara &mneslararutbildning bor darfor organiseras som en
pabyggnadsutbildning med specifika larar- och didaktikdelar efter kandidatexamen i &mnena.
Detta underlattar ocksa samlasningsmajligheten med fysikerutbildning. Eventuellt kan man
inom gemensamma kurser ldgga in sérskiljda moment som riktar sig antingen till presumtiva
larare eller till presumtiva fysiker.

En annan aspekt pa lararutbildning, som ar vasentlig for var planering for framtiden, ar att det
sannolikt kommer att behdvas andra typer och former av utbildning i framtiden. Majoriteten
av tidigarelararna i skolan saknar lararkompetens i naturvetenskap och teknik. Det ar ocksa
kéant att manga senareldrare nddgas undervisa i &amnen utanfér sin behorighet. Det ar rimligt
att tro att riktade resurser likt ”Léararlyftet” dven fortsattningsvis kommer att frigéras inom
skolan och universiteten och bli reguljara resurser i framtiden. Det kommer da att bli
intressant och nédvéandigt med fortbildning ocksa inom naturvetenskap och teknik och inte
enbart (som idag) inom elementdr lasning och rakning.



Vi tror darfor att huvuddelen av lararutbildningsstudenterna i framtiden kommer att vara
redan verksamma larare. Och detta kraver andra mer speciella och ibland riktade
utbildningsformer &n vad som finns i de ordinarie lararutbildningsprogrammen (som &r mest
tankt att passa unga studenter). Olika typer och grader av distansutbildning kommer ocksa att
vara intressant.

Teknik

Teknik ar numera ett obligatoriskt &mne pa hogstadiet. Lararutbildningen i teknik vid Vxu
drivs av fysikavdelningen. Rekryteringen av lararstudenter till &mnet teknik &r relativ svag.
En anledning kan vara att teknikdmnet kdnns mer begransat till grundskolan och mindre
generellt "anvandbart” an andra @mnen. Det kan darfor kannas mer riskfylit for (unga)
studenter att vlja teknik i sin lararutbildning om man &r oséker pa sin framtida yrkeskarriar.
Det kan darfor vara mer aktuellt att speciellt utforma lararutbildning i teknik i form av
fortbildning for verksamma l&rare som har lararexamen i andra dmnen. Darmed rekryterar
man studenter som ar sékrare pa sitt yrkesval och som kanske vill variera sitt arbete med
ytterligare ett amne. En viktig forutsattning blir da att det finns vilja och intresse fran skolan
att satsa pa fortbildning. Det blir da formodligen ocksa vettigt att driva tekniklararutbildning i
form av distansutbildning eftersom verksamma larare ar mindre rorliga. En gemensam
verksamhet eller utvecklad samverkan mellan de tre orterna blir ddrmed ganska enkel och
naturlig.

Teknik ar ocksa en viktig del av den naturorienterande undervisningen pa forskola, 1ag- och
mellanstadiet. Samma resonemang om studentrekrytering som ovan kan goéras dven for denna
verksamhet.

Forskning och forskarutbildning i didaktik

Forskningsanknytningen i &mnesdidaktikdelarna inom lararutbildningen behover forstéarkas.
Flera initiativ finns. Vid Vxu &r forskning i matematikdidaktik relativt utvecklad med egen
professor och forskarstuderande. Har finns ocksa samarbete med BTH genom en gemensam
doktorand. Projekt som syftar till utvidga matematikdidaktiken utanfor dess &mnesgréns och
alltsa pa det sattet utveckla forskning i fysikdmnets didaktik har initierats, t ex med projekt
om problemldsningens didaktik. Vid HiK finns en anstéllningsprocess av professor i
naturvetenskapernas didaktik igang.

Vi noterar att det &r viktigt att &mnesdidaktik och NO &dven fortsattningsvis har forankring i
amnesavdelningarna och att det inte skapas nya enheter som sysslar enbart med t ex
forskolans- och de tidiga skolarens NO. Studiet av amnets didaktik maste ske i nara samarbete
med dmnesteoretikerna for att inte med tiden spara ur. Ett amnes didaktik kan aldrig vara en
sjalvstandig disciplin.

Physics Education Center

Den No-didaktiska verksamheten som idag finns behdver organiseras och vidareutvecklas. En
idé som vakts i anslutning till detta ar att forsdka 6ppna och utvidga kontakten med skolan
och dess professionella larare pa ett mer formaliserat och regelmassigt sétt. Ett Physics
Education Center skulle kunna vara en organisation bestaende av larare i skolan och
larare/forskare vid hdgskolorna. Malet skulle vara att tillsammans jobba med utveckling av



skolverksamheten, driva utvecklings- eller forskningsprojekt pa olika nivaer och utveckla
lararutbildningen.

6.2 Fysikerutbildning

Man kan utbilda sig till “fysiker” pa tva olika satt i Sverige. Antingen laser man kandidat-
magister-utbildning i fysik, ofta organiserat som en sammanhallen programutbildning. Eller
sa laser man en civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik. Dessa bagge uthildningsvagar
sorterar oftast under tva olika fakulteter.

Amneslararutbildningen har traditionellt alltid tillnort kandidat-magister-sidan och ar oftast
och till storsta delen samlast med denna. Utbildningsvolymerna for fysikutbildningar i landet
framgar av tabell pa nasta sida. Lararutbildningen ar dock inte med i tabellen.

Det framgar av tabellen &r det Stockholm, Uppsala, Goteborg, Lund och Linkdping som &r de
fem stora utbildarna inom fysikomradet i Sverige. Civilingenjorsutbildningen Teknisk fysik
utgor 84 % av (Fysik + Teknisk fysik). Vi kan ocksa konstatera att de nya universiteten (KaU
och MiU) har haft svart att lyfta bade sina kandidatutbildningar och civilingenjérsutbildningar
inom fysikomradet.

En notering &r att det finns ett par olika varianter av utbildningarna i Teknisk fysik. Dels &r
det varianten i Stockholm dar man kan fa bade en lararexamen och civilingenjorsexamen i
samma utbildning. Denna visar klart och tydligt hur éverlappande de bagge
utbildningsvégarna Fysik — Teknisk fysik faktiskt & (numera).

De varianter med forstarkt inslag av elektroteknik &r gamla varianter medan de bagge med
storre inslag av nano- och materialteknik &r ganska nya. Utbildningen i Teknisk matematik &r
ocksa ny. Det har hittills alltsa funnits utrymme for nischer och unika varianter.

Vid HiK har det funnits kandidatprogram i fysik med inriktning mot nanoteknologi.
Volymerna har varit sma och inget intag gjordes till hosten 2007.



Statistik fran VHS
Antal antagna till programutbildningar (grundniva) HT 2007, urval 1

Fysik Teknisk fysik | Matematik Ovrigt
(exklusive larare)
SU-KTH 61 196 27 18
(Stockholm)
GU-CTH 27 165 37 20
(Goteborg)
LU-LTH 39 195 12 62
(Lund)
LiU 6 149 19
(Linkdping)
uu 25 171 18 20
(Uppsala)
UmuU 8 45 9
(Umed)
LuTU 24
(Luled)
KaU 3 4 6
(Karlstad)
Vxu 5 3
(\Véaxjo)
ou 4 7
(Orebro)
MiU 8
(Mittuniversitetet)

SUMMA 178 957 138 120

Forklaringar till tabell:

Fysik = kandidatutbildning med huvudamne fysik

Teknisk fysik = civilingenjdrsutbildning (se varianter nedan)

Matematik = kandidatutbildning med huvudédmne matematik

Ovrigt = sjukhusfysiker (50), civilingenjorsutbildning Teknisk matematik (50), fysik med
meteorologi (20).

Varianter:

SU-KTH, Teknisk fysik = varav 29 med lararexamen i ma-fy
LU-LTH, Teknisk fysik = varav 80 med inriktning nanoteknologi
LiU och LuTU, Teknisk fysik = Teknisk fysik med elektroteknik
UU, Teknisk fysik = varav 33 med inriktning materialfysik

Vxu, Fysik = kandidat + Hogskoleingenjor i teknisk fysik




Kandidatutbildning

Utvecklingen inom Bolognaprocessen har inom fysikomradet medfort en klar férenkling och
forbattring av mojligheterna for studenter att rora sig mellan utbildningsorter. Detta galler
framforallt i skarven mellan grundniva och avancerad niva. Sammanfattningsvis kan man
séga att de formella intradeskraven till mastersprogram vid de storre larosatena i landet ar
modesta och inte onddigt tillkranglade. For program inom den naturvetenskapliga traditionen
anges kandidatexamen med huvudamnet fysik (minst 90 hp i &mnet). Nagra program anger
och specificerar ocksa matematikkraven (som traditionellt ar ca 45 hp). Eftersom man 6ppnar
for utlandska studenter stélls ocksa formellt krav pa engelska B (eller motsvarande).

| praktiken rader stor consensus mellan landets larosaten dver kursinnehall och
undervisningstraditioner pa grundnivan. En kandidatexamen i fysik fran ett mindre larosate (t
ex i sydost) ger alltsa behorighet och majlighet att ga vidare pa avancerad niva vid andra
larosaten i landet. Man behdver alltsa inte stanna vid det larosate dar man en gang startar sin
utbildningsbana. Detta faktum &r nagot som vi i sydost kan utnyttja och forsdka att exploatera.
Vi maste tydligt visa pa denna mojlighet for presumtiva studenter.

Allmant rader det heller ingen platsbrist pa mastersutbildningar. Sa mojligheten for en student
att rora sig mellan utbildningsorter &r ocksa i praktiken god. Atminstone for dverskadlig
framtid.

Traditionell kandidatutbildning i fysik och de tre forsta aren pa civilingenjorsutbildningen i
Teknisk fysik har stora likheter. Men &n sa lange finns det ingen enkel vég att vaxla in pa ett
spar mot civilingenjorsexamen i Teknisk fysik efter kandidatexamen. De tekniska
hogskolorna i landet ar visserligen pa vég att dela upp civilingenjorsutbildningen i tva steg
(grundniva och avancerad niva). Och vid exempelvis Chalmers civilingenjorsprogram tar man
examen efter tredje aret och valjer darefter en masterutbildning.

Chalmers marknadsfor explicit och tar emot studenter med teknologie kandidatexamen fran
andra larosaten till steg tva i civilingenjorsutbildningen (mastersprogrammen). Dessa
studenter far alltsa slutligen en civilingenjorsexamen. Men det galler (&n sa lange) endast for
de mer branschspecifika utbildningarna som t ex Maskin och Bygg och inte for Teknisk fysik.
Daremot har man tilltrade till steg tva- utbildningar som "utomstaende” kandidat i fysik men
man far da slutligen mastersexamen och inte civilingenjorsexamen.

Kandidatutbildningar har sin tradition och sina rotter i det akademiska &mnet. Och det finns
darfor sallan nagra traditioner till yrkes- eller naringslivskontakt under utbildningen. | en
undersokning som gjordes vid Lunds universitet intervjuades naturvetare som tagit examen
nagra ar tidigare och som nu arbetade i naringsliv eller offentlig sektor. Pa fragan
”Beddmning av utbildningens arbets- och néringslivsanknytning” svarade ca 70 % i gruppen
matematisk-fysik-datavetenskap att anknytningen var bristfallig eller mycket bristfallig.
(Inom gruppen biolog-geovetenskap resp kemi var siffran &nnu hogre).

Déarmed &r det inte sjalvklart att arbets- och naringslivsanknytningen borde vara storre i
utbildningarna. Kanske bdr man renodla &mnesstudierna som man gér? Men intrycket &r nog
anda att manga naturvetare skulle 6nska att den var storre. Och det ar formodligen inte heller
sa att t ex amnets identitet eller skarpa skulle forlora pa en 6kad yrkes- och
néringslivsanknytning. Det skulle tvartom sékert berika sjélva &mnet.



Vi anser att det finns goda skél och goda mojligheter att fortsatta driva och vidareutveckla en
kandidatutbildning inom fysikomradet i sydost. Vi tror att Bolognasystemets tydliga delning
mellan kandidatniva och mastersniva innebar en mojlighet for oss att pa sikt kunna 6ka
rekryteringen av studenter. Att lasa en kandidatexamen i sydost kommer inte att innebéra
farre valmgjligheter for studenten i framtiden.

Vi maste ocksa vara medvetna om att "Bolognatanket” (3 + nagot) annu inte satt sig i
studenters medvetande och att studenter nog fortfarande valjer sitt slutliga tankta yrke och
darmed sin utbildning vid 6vergangen fran gymnasiet.

Vi anser ocksa att utbildningskvalitén &r och kan forbli god. Manga studenter med
grundexamen i fysik vid HiK och Vxu har antagits som forskarstuderande vid andra mer
etablerade fysikinstitutioner och har dar varit framgangsrika.

Utifran bakgrunden och diskussionen tidigare kan vi sluta oss till nagra vasentliga punkter
eller forutsattningar for att en sddan kandidatutbildning ska bli bra:

1) For att fa tillrackliga volymer pa kurserna behéver man dven fortsattningsvis
samordna eller saml&sa kurser med l&rarutbildning och andra utbildningsprogram.
Allmént kan man sdga att samlasning av kurser med olika studentkategorier inte ar ett
problem utan har en pedagogisk och social kvalité.

2) Amneskollegiet (det gemensamma) maste besta av ett tillrackligt stort antal personer
med en gemensam tillracklig kompetensbredd. Detta dr inte minst viktigt nar det géller
handledning av examensarbeten.

3) Det maste goras mycket tydligt for presumtiva studenter hur karriarvagar i
utbildningssystemet kan se ut. Helt enkelt; att man kan borja i sydost och sluta pa
Princeton.

4) Bilden av den framtida yrkesrollen behdver ocksa tydliggoras. Uthildningen behover
ha tydlig och synlig kontakt med néringsliv och forvaltning. Detta ar viktigt for
utbildningens relevans men formodligen ocksa for amnet sjalvt.

5) Goda kontakter med olika forsknings- och utvecklingsavdelningar i regionen for att
garantera relevansen i utbildning

6) Eventuellt upparbetade kanaler till ndgot eller nagra storre utbildningsorter. Detta
skulle kanske kunna vara sarskilt vasentligt for att 6ka statusen pa utbildningen.

7) Storre variation i utbildnings- och undervisningsformer. Ex kursdelar som utformas
som storre eller mindre projekt. Nya satt att organisera undervisningsformerna har inte
enbart pedagogiska syften utan kan ocksa vara sarskilt viktigt for oss for att ”synas
och horas”.

Civilingenjorsutbildning

Civilingenjorsutbildningen i Teknisk fysik och ”vanliga” fysikutbildningar &r snarlika. Trots
detta har civilingenjors-stampeln stor betydelse och stor inverkan pa rekryteringen av
studenter. Stampeln har ocksa stor betydelse vid anstallning i naringslivet. Det ar darfor
viktigt att fundera vidare pa om man i sydost skall arbeta for civilingenjorsrattigheter utéver
de begrénsade som idag finns vid BTH.

Samtidigt ser vi att de nya universiteten (Karlstad och Mittuniversitetet) som har inrattat
civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik har svart att fylla sina platser. Aven andra civil-
ingenjorsprogram an Teknisk fysik har svart med studentrekryteringen vid nya larosaten.



Undantag kan s&gas vara civilingenjérsprogram med inriktning mot industriell ekonomi som
har stort eller hyfsat soktryck 6verallt. BTH har de senaste aren haft svart att fylla platserna pa
sina tre program i maskinteknik, data- och elektroteknik och industriell ekonomi emedan det
nya starkt profilerade civilingenjérsprogrammet i spel- och programvaruteknik har blivit
mycket vélsokt, med 52 forstahandssokande till 32 platser och 242 sokande totalt.

Det &r alltsa inte sa enkelt att civlingenjérsmarket automatiskt ger attraktionskraft. Antagligen
behovs det tid for att bli etablerad och "godkand” bland s6kande studenter. Det behdvs kanske
ocksa nagot mer for att kunna konkurrera med de gamla utbildningsorternas varumarke som t
ex en unik nisch eller unik inriktning eller kombination. Den bild som finns av och kring
civilingenjorsutbildning bestar av tre ganska tydliga delar — en slags treenighet:

1) studenterna med en speciell "vi-anda™ och med en stark och skojig studentkar
2) sjalva hogskolan med intressant och aktuell forskning
3) nadringslivet och industrin med néra koppling till studenterna och utbildningen

Det ar oklart om civilingenjorsexamen kommer att finnas kvar pa sikt eller om den kommer
att fasas ut och helt ersattas av kandidat-mastersexamen. Men &n sa lange ger
civilingenjorsmarket en tydlighet for studenten nar det géller utbildningens generella
anvéandbarhet.

| dagslaget har vi formodligen inte tillracklig attraktionspotential for att satta upp en
civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik. Overbyggnaden av forskning inom tillampad eller
teknisk fysik behover utvecklas mera. Det viktigaste steget for sadan utveckling ar att bygga
kontakter och samarbeten med andra &mnens forskningsverksamhet i sydost. Speciellt inom
teknikomradet. Vi har nog inte heller tillrackligt tydlig eller tillrackligt omfattande koppling
till naringslivet eller offentlig sektor inom teknisk-industriell utveckling och forskning.
Déremot finns det tillracklig kompetens, kapacitet och bredd nar det géller personal inom
fysik och de nddvandiga sidodmnen som matematik, datalogi och teknikdmnen.

Som strategi for den fortsatta verksamheten i sydost ar det nog klokt att inte stirra sig blind
fragan om civilingenjorsutbildning eller inte. Det kan visserligen vara lage att borja diskutera
fragan pa allvar. Men det viktigaste ar nog anda att helt enkelt jobba vidare med och utveckla
kandidatutbildningen i enlighet med ovanstaende diskussion och att malmedvetet utveckla
samarbetet med andra damnens forskning och med naringslivet. Da kan vi pa sikt uppna ett
lage dar civilingenjorsutbildning kan kannas realistisk ifall den da fortfarande ar relevant.
Darvid blir civilingenjorsutbildningen som finns inom andra omraden vid BTH en viktig
bricka. Ytterligare en strategibricka kan vara att eventuellt formalisera ett
utbildningssamarbete med nagon etablerad Teknisk hogskola. Att profilera och att hitta en
intressant nisch av utbildning och/eller forskning kan ocksa vara vasentlig.

Mastersutbildning

Det dr pa mastersnivan som Bolognaprocessen (&n sa lange) har inneburit den storsta reella
forandringen. Magister- och mastersutbildningar inom fysikomradet har blivit ssmmanhallna
utbildningsprogram forst pa senare ar. Dessa ar alltsa relativt nya och man kan férmoda att
dessa utbildningar annu inte har hittat till sin slutliga form. Varken till innehall eller struktur.

De flesta existerande mastersutbildningarna i landet har en tydlig koppling till ndgon eller
nagra forskningsavdelningar. Det innebar med stor sannolikhet att det kommer att kravas en



storre "forskningsvana” for att antas till forskarutbildning an tidigare. Det finns da ocksa skal
att tro att rorligheten mellan larosaten, i skarven mellan avancerad niva och forskarutbildning,
blir begrénsad. Mastersstudenter som gor sina examensarbeten i anslutning till en viss
forskningsavdelning kommer att ha lattare att konkurrera om en forskarutbildningsplats vid
samma avdelning dn mastersstudenter med examen fran en annan avdelning eller ett annat
laroséte.

| ett studentperspektiv, och forstas ocksa i ett kvalitetsperspektiv, ar det darfor nodvandigt att
en mastersutbildning i sydost har en forankring eller stark kontakt med nagon eller helst nagra
etablerade forskningsavdelningar.

Det ar naturligt att den forskningsverksamhet och forskarutbildning som finns vid
fysikavdelningarna i sydost ocksa paverkar innehall och inriktning av ett mastersprogram.
Samtidigt ska inte en mastersutbildning enbart utformas som en plantskola till en viss
forskarutbildning. Inte alla studenter ska bli doktorander vid en viss avdelning eller bli
doktorander 6ver huvud taget.

De storre larosatena kan erbjuda ett storre urval av mastersutbildningar med olika inriktningar
(se appendix med lista 6ver mastersprogram i Lund, Géteborg och Stockholm). Men
kvalitetsmassigt behGver det inte vara nagon skillnad. Nationellt inom amnet har gjorts
bedémningen att for att driva mastersprogram inom ett omrade kommer att kravas en
forskargrupp bestaende av minst en professor, tva lektorer samt doktorander.

Ska vi kunna konkurrera i sydost maste vi hitta en nisch eller specialitet. Samtidigt maste
utbildningen vara nagorlunda generell och till innehall och form inte skilja sig for mycket fran
andra mastersutbildningar i landet. Formodligen maste vi dven har gora en klar atskillnad
mellan teoretisk eller experimentell inriktning &ven om det finns stora mojligheter till
samordning och samlésning.

6.3 Specifika programkurser

Fysik, som jamte matematik ar det mest grundldggande &mnet inom naturvetenskap och
teknik, spelar rollen som basdmne i utbildningsprogram som har sin huvudsakliga inriktning
eller hemvist i andra amnesomraden. Ett viktigt uppdrag for fysikenheten &r att tillgodose t ex
ingenjorsutbildningar och t ex optikerprogrammet med speciellt anpassade kurser. Dock bor
vi allmant efterstrava att hitta kursstruktur och kursorganisation sa att s hog grad av
samlésning som mojligt kan ske mellan fysiker, lararstudenter, ingenjorsstudenter och 6vriga
studenter.

Foljande lista ar en nagorlunda komplett ssmmanstallning av planerade undervisningsinsatser
ar 2008 inom andra utbildningsprogram:



BTH

Hogskoleingenjérs- och civilingenjérsutbildning:
Vagfysik, 7.5hp

Fysik for produktutveckling, 7.5hp

Tillampad realtidsfysik, 7.5hp

HiK

Optikerprogrammet:

Optometri I, 4.5 hp

Optik, 15 hp

Arbetsplats och synsvagsteknik, 4.5 hp

Hogskoleingenjérsutbildning:
Ingenjorsvetenskap 2 (fysikdel), 7.5 hp
Fysik for spelutvecklare, 7.5 hp
Miljofysik, 3 hp

Vxu

Hogskoleingenjérsutbildning:

Mekanik, 7.5hp (maskin, bygg, trateknik)
Elléra, 7.5hp (elektro)

Fysik for energiteknik, 7.5hp (bioenergi)

Den allméanna uppfattningen i fysikkollegiet &r att inslagen av fysikkurser pa
ingenjérsprogrammen borde vara storre. Vi jamfor da exempelvis med fysikinnehallet pa
hdgskoleingenjorsutbildning vid KTH:

Hdogskoleingenjorsutbildning vid KTH:

Maskinteknik:

mekanik 7.5 — 15hp,

valbar fordjupning i mekanik 7.5hp.

Byggteknik:

mekanik 7.5 — 15hp

strdmningslara 7.5hp

valbar fordjupning i akustik, varmeléra, energildra 7.5hp.
Elektroteknik:

elldra, mekanik 7.5 - 15hp

valbar dynamik 7.5hp

S&, om vi later KTH vara rikslikare i detta ssmmanhang kan man saga att
hogskoleingenjorsutbildningarna i sydost borde forstarka sitt innehall av fysik.

En annan aspekt som ger samma slutsats ar de férandringar som gors nér det galler
civilingenjorsutbildningarnas struktur och de mer formaliserade mojligheterna for
hogskoleingenjorer att véaxla spar eller komplettera till civilingenjorsexamen. Detta staller
minimikrav pa generella grundlaggande kurser i matematik och fysik for att mojligheten att



vaxla spar ska bli rimligt stor utan alltfér mycket extra komplettering. Denna process &r
pagaende sa vi vet inte riktigt hur det kommer att se ut i framtiden. Men hdgskoleingenjors-
utbildningarna i sydost maste félja utvecklingen sa att inte studenter hamnar i klam.

| lagen nar studentvolymerna gar ner pa utbildningsprogram finns alltid starka tendenser att
”ta hem” kurser med hog l6nsamhet till den avdelning eller institution som har det storsta
inflytandet 6ver programmet. Eller omvant att "lagga ut” kurser med lag I6nsamhet. Har
riskerar ett typiskt basdmne som fysik att komma i klam.

Det ar darfor viktigt att programansvar, bade formellt och informellt, ligger pa en niva hogre
an amnesavdelnings- eller institutionsniva. Annars ar risken stor att fluktuationer i
studentantal eller institutionsekonomi 6verskuggar innehallslig kvalité i olika utbildningar.
Amnen med ett stort matt grundinnehall som fysik och t ex matematik riskerar annars att
sparas” bort. Studenter och utbildningsprogram skall "&gas” av larosétet och inte av enskilda
amnesavdelningar.

| ett sydostperspektiv tror vi att en storre fysikenhet i jamforelse med tre mindre enheter ger
en storre mojlighet att bevaka men ocksa tillgodose det egentliga behovet av fysikkurser pa
andra utbildningsprogram.

En sak som vi bor fundera vidare pa ar det faktum att gymnasiets fysikkurs inte langre nar
lika langt och djupt som forr. Darfor borde fysikkurserna inom t ex ett ingenjérsprogram
utokas for att nd samma slutniva. Rekryteringen har ocksa breddats vilket medfér en allméant
lagre kunskapsniva som start.

Bas- och Collegear

Fysikkurser inom basar eller collegear finns vid samtliga tre larosaten och det finns sannolikt
bade ett behov och en marknad for detta dven i framtiden. Eventuellt kan man samkdpa och
sambruka laborationsmateriell i framtiden. Det kan ocksa vara vettigt att samordna poangtal,
kursinnehall, litteratur etc. | praktiken ar kurserna 6ver hela landet ganska 6verensstimmande.

Basar pa distans bedrivs idag endast vid BTH och hér finns det anledning att vid behov
samverka men inte konkurrera. Marknaden &r formodligen begrénsad och 6ppnar man for
flera lika distanskurser dubblerar man mer eller mindre bara det totala arbetet och
produktionskostnaden! Fysik &r ju delvis ett laborativt &mne sa aven en distanskurs kraver ett
flertal laborativa traffar pa plats och stélle. Eventuellt kan man véaxla utbildningsort fran ar till
ar?

6.4 Distansutbildning

Distansutbildning &r ju forstas idealisk att syssla med om man &r ett &mne som é&r stationerat
pa flera orter. Utbildningspolitiskt ar distansutbildning ett satt att na nya studentgrupper och
alltsa bredda rekryteringen. Det ar ocksa, for manga manniskor, den enda studieform som i
praktiken ar mojlig.

Distansutbildning ar ocksa en form som kanske inte intresserar de stora universiteten sa varst
mycket. De unga och nybakade studenterna kdnns kanske intressantare?! Darfor har vi i
sydost en god mojlighet att fortsétta och vidareutveckla distansverksamheten pa ett ganska
konkurensfritt men framforallt pa ett prestigefritt satt!



Fysik har en laborativ och empirisk grund vilket gor att distansutbildning ofta behdver mer tid
pa campus an vad andra amnen behoéver. Framforallt finns det ett stort behov av
laborationstid. Det ar ocksa sa att manga av de tekniska och organisatoriska losningar som
erbjuds eller byggs upp for distansundervisning inte automatiskt passar &mnet fysik. Fysikens
sprak bestar till stor del ocksa av formler och skisser vilka ar svara att enkelt kommunicera pa
distans. Amnet maste darfor utveckla egna sétt att organisera undervisningen pa och kan inte
alltid rakt av utnyttja de l6sningar som finns eller som hdogskolan kdper in.

Det finns alltsa ett stort och intressant utvecklingsbehov av distansutbildning i fysikamnet.
Och det finns mycket att vinna pa att gora detta utvecklingsarbete tillsammans i sydost.

Nuvarande verksamhet i distansutbildning

BTH Bastermin, kandidatprogram i produktutveckling
HiK Fortbildning for tidigarelarare
Vxu Amneslararutbildning senare- och gymnasielarare

6.5 Forskning och forskarutbildning

Allméant kan man séga att forskning och forskarutbildning forutsétter en dynamisk och
nagorlunda flerhévdad miljé. Diskussioner och forskningsaktivitet runt omkring den precis
egna forskningen &r ocksa viktiga kallor till idéer, kunskap och utveckling for doktoranden.
Gastforskare fran andra kollaborationer ger perspektiv pa den egna och andras forskning.

En liten och mer isolerad forskargrupp kan kompensera genom att bygga upp och odla
kontakterna med andra kollaborationer vid andra laroséten. For doktoranders del ar ett sadant
samarbete sarskilt viktigt och det bor helst vara formaliserat pa nagot satt. Inte minst for att
kunna knyta kontakter for framtiden.

Ett annat satt att kompensera for sma forskningsamnen ar att flera naraliggande
forskningsdmnen bildar en storre forskningsmiljo. Denna princip galler for VVxu dér
matematik och fysik bildar ett gemensamt forskardmneskollegium. Forskningsmiljéerna i
fysik vid HiK och Vxu kan sagas vara sma och skulle vinna pa att samverka eller
sammanforas till en gemensam 6vergripande organisation.

Analyser, planer och idéer for framtidens forskning i fysik i sydost har vi tvingats avvakta
med i detta projekt. Kartlaggningen av forskningsverksamheten som ar redovisad i kap 5
tjanar dock som utgangspunkt for det fortsatta arbetet. Arbetsmaten med speciellt fokus pa
samverkan och utformning av framtidens forskningsmiljo och forskarutbildning i sydost har
initierats och kommer att fortsatta till hosten under ledning av prof. C. Canali.




7 Det fortsatta arbetet for samverkan

Vi ska har skissa pa nagra tankta framtida organisationsformer och diskutera for- och
nackdelar med dessa. Vi vill ocksa, och kanske i forsta hand, skissa pa nagra tankta strategier
och mal for sjalva arbetet eller arbetsformen for det fortsatta utvecklandet av en gemensam
organisationsform for fysikamnet. Visserligen kan det vara bra att ha ett tankt fardigt mal att
strava mot, men att forst fokusera pa den faktiska verksamheten och det faktiska
utvecklingsarbetet underléttar utformningen av organisationen. Den huvudsakliga avsikten
med detta avsnitt ar alltsa inte att peka ut och argumentera for den basta framtida
organisationen for fysik i sydost utan att peka ut och argumentera for den bésta riktningen att
fortsattningsvis arbeta i.

Den nu beslutade fusionsplanen mellan HiK och Vxu paverkar de mojliga
samverkansformerna. Men fysikdmnet kommer &ven fortsattningsvis att ha en roll och en
funktion vid alla tre larosatena. Det ar da rimligt att tanka sig att det dven framgent finns
personal som &r mer eller mindre fast stationerad vid respektive laroséte for att tdcka det
lokala verksamhetsbehovet. Samverkandet far da organiseras pa ett genomtankt och smart
satt. Detta innebér alltsd att personalen inom kollegiet tillsvidare behaller samma hemmahamn
som idag.

Ett omvant satt att tanka ar att ta fasta pa och lyfta fram det positiva i det dagliga kollegiala
samarbetet och istéllet propagera for att avdelningen vasentligen placeras pa en ort. Vi tror
dock att det ar vettigast att betrakta den forsta tanken som realistisk i atminstone ett inledande
skede. Darmed kan man grovt tanka sig nagra olika satt att organisera verksamheten med
olika niva av samverkan:

A) Tre separata avdelningar vid tre orter med separat ekonomi och formell styrning.
Samarbete genom gemensam planering, gemensam strategi, och organiserat och
planerat utbyte av lararresurs. Amnena kommer da férmodligen att behéva tillhéra
storre amnesgrupper vid det egna larosatet s som delvis géller idag.

B) En formell fysikavdelning HiK/Vxu med gemensam budget och styrning.
Institutionstillndrighet oklar i dagsléaget. Férhoppningsvis bildas en gemensam fakultet
av naturvetenskap och teknik. Har finns olika grader av organisationskoppling med
fysik vid BTH. Olika grader av gemensamhet som i A)

C) En formell fysikavdelning BTH-HiK-Vxu. | detta fall kommer BTH’s
fysikverksamhet och personal att formellt tillhéra myndigheten HiK/Vxu. BTH
"koper” da snarast in fysikkompetens men en del av fysikpersonalen kan &nda vara
reguljart stationerad vid BTH.

Alternativ A och C kan betraktas som tva ytterligheter och kanske &r det alternativ B som
visar sig vara det mest realistiska eller framkomliga. A andra sidan skulle alternativ C kunna
bli aktuellt om BTH i framtiden valjer att eller tvingas att profilera sin verksamhet &nnu mer
an idag. Det kan da vara svart for BTH att uppréatthalla tillracklig bredd i personalkompetens i
sadana speciella men grundlaggande &mnen som exempelvis fysik och matematik. Det skulle
da kunna bli fordelaktigt bade for BTH och HiK/Vxu med samarbete i form av C-alternativet
i flera @mnesomraden.

En viktig del nér det galler samverkan ar det allménna informationsutbytet. Inte séllan &ar det
sa att nya idéer klacks och fruktbara samarbeten pabdrjas nar man “rakar” hora nagot om



nagot eller nar man "rakar” traffa den eller den personen i nagot (annat) sammanhang. Det
mer informella informationsutbytet och samtalet ar lika viktigt som det formella. Och om
sadana informella informationskanaler ska uppsta mellan personer lokaliserade i tre olika
stader maste kanske det informella organiseras pa nagot formellt satt! Man maste kanske
aktivt ordna regelbundna méten i nagon form eller lagga ut tjanstgoring vid det andra laroséatet
sa att spontana moten kan uppsta, trots att det inte optimerar planeringen, tjanstgoringen eller
ekonomin.

Samgaendet mellan HiK och VVxu kommer givetvis att innebéara ett fusionsarbete dven pa

amnesnivaerna i organisationen. Detta fusionsarbete kan sagas redan ha startat i och med

arbetet i foreliggande projekt och rapport. Vi ser ocksa stora fordelar med att sa langt som
mojligt forsdka involvera fysikverksamheten vid BTH i processen.

En arbetsgrupp inom fysik som har till uppgift att planera fusionen mellan HiK och Vxu och

den fortsatta samverkan med BTH bor bildas snarast. Eventuellt kan det vara l[ampligt att det

fortsatta arbetet sker i delomraden. Ett naturligt delomrade ar forskning och forskarutbildning
och ett sadant arbete har initierats.

Huvudproblemet for fysikdmnet i sydost &r rekrytering av studenter med huvudintresset fysik.
En langsiktig plan och genomtankt satsning maste till for att kunna konkurrera och géra
sydost synlig och tillrackligt lysande pa uthildningskartan i Sverige. Vi prioriterar och anser
det vara mycket angeldget att snarast initiera utvecklingen av ett nytt utbildningsprogram
anpassat till Bolognasystemet. Fragan om civilingenjorsrattigheter har ocksa hogsta prioritet.



Appendix

Al. Projektansdkan

Samverkan i Sydost 2007-10-01
Styrgruppen

Utvecklande av samarbetsformer inom amnet fysik

Bakgrund

Fysikgrupperna vid VXU och HiK har samarbetat sedan 1997. Samarbetet har i synnerhet
gallt lararutbyte inom kurser pa B- och C-niva. Kollegiet, nu inklusive BTH, har under det
senaste aret tagit fornyade initiativ till en fordjupad samverkan inom fysikamnet i sydost.

Syfte

Projektets 6vergripande syfte ar att foresla former for ett vidareutvecklat och fordjupat
samarbete inom fysikdamnet i sydost. Siktet bor vara installt pa ett gemensamt verksamhets-
program inom fysik i sydost.

Mal

Projektet bor ha som malséttning att bl a utarbeta en gemensam personalférsérjningsplan,

ta fram ett antal gemensamma kursplaner, utforma en verksamhet kring forskarutbildningen,
samt forfatta ett preliminart forslag till gemensamt utbildningsprogram pa grundniva.

Uppdrag

Projektet skall kartlagga:

e personalforsorjningssituationen vid de tre larosétena

e utbildningssituationen vid de tre l&rosdtena

e forskningsverksamheten inom fysikamnet i sydost

Projektet ska redogdra for:

e behovet av utbildning och forskning inom d&mnet fysik i sydost
e mojligheterna att utforma en gemensam lararresurs

o eventuella sétt att dela resurser mellan larosatena

Projektet skall resultera i:

forslag till organisatoriska samverkansformer som undertrycker geografisk pragel
ett antal gemensamma kursplaner

forslag till gemensam verksamhet kring forskarutbildningen
forslag till samarbete kring distansundervisning



o forslag till samarbete kring didaktik och l&rarfortbildning

e ett preliminart forslag till gemensamt utbildningsprogram pa grundniva

Projektet skall inte gora nagon typ av konsekvensanalys, ekonomisk eller personell. Detta kan
bli aktuellt i ett senare skede.

Projektorganisation

Till projektledare utses Conny Sjogren (VXU) med dvergripande ansvar for projektets
genomforande, koordinering av arbetet samt slutrapportering. Till projektet ska finnas en
projektgrupp bestaende av en ledamot per laroséte.

Tidsplan
Projektet ska avslutas senast 31 mars 2008.

Rapportering
Projektledaren rapporterar fortlopande till styrgruppen. Skriftlig slutrapportering sker senast
datum som ovan.

Resurser

Projektledare Conny Sjogren (VXU) finansieras 50% under ett halvar. | dvrigt ges bidrag till
resor och 6vriga kostnader i samband med projektgruppens sammantraden, ett antal
konferensdagar for hela kollegiet samt eventuellt behov av visst konsultarvode. Projektet
beviljas en ekonomisk ram om 150 kkr.



A2. Personalforteckning

BTH

Alf Gummesson, f 48
fil. mag. i fysik, Universitetsadjunkt

Thomas Ahlgvist, f 53
fil. kand. i matematik och fysik, Universitetsadjunkt

Vanja Lindberg, f 74
fil. dr. i teoretisk fysik, fasta tillstandets fysik, fil. mag. i tillampad matematik, Universitetslektor
HiK

Bengt Lofstrand, f 46
fil. lic. (gamla ordningen) i fysik, Universitetslektor

Hans Veenhuizen, f 55
fil. dr. i experimentell fysik, atomfysik, Universitetslektor

Staffan Carius, f 56
docent, tekn. dr. i fysik, hdgenergifysik / exp. partikelfysik, Universitetslektor

Carlo Canali, f 60
Professor i teoretisk fysik, fasta tillstandets fysik, Professor

Arvid Pohl, f 60
tekn. lic. experimentell fysik, partikelfysik, doktorand, Universitetsadjunkt

Magnus Paulsson, f 71
dr. i teoretisk fysik, fasta tillstandets fysik, forskarassistent

Tor Olof Strandberg, f 74
fil. mag. i teoretisk fysik, doktorand

Georg Johansson, f 78
tekn. kand. doktorand i experimentell fysik, Universitetsadjunkt

Lukasz Michalak, f 80
fil. mag., doktorand

Tomi Ylinen, f 82
civ. ing. experimentell fysik, doktorand



VXu

Mats D Lyberg, f 42
docent, fil. dr. i teoretisk fysik, Universitetslektor

Mostafa Faghihi, f 44
tekn. dr. i fysik, plasmafysik, Universitetslektor

Eije Karlsson, f 46
fil. mag. i matematik och fysik, Universitetsadjunkt

Sven Olsson, f 46
fil. mag. i matematik och fysik, Universitetsadjunkt

Borje Nilsson, f 49
professor, fil. dr. i teoretisk fysik,, tilldmpad matematisk fysik, professor

Sven-Erik Sandstrom, f 56
docent, fil. dr. i teoretisk fysik, Universitetslektor

Pieter Kuiper, f 60
docent, fil. dr. i experimentell fysik, fasta tillstandets fysik, Universitetslektor

Conny Sjégren, f 61
fil. dr. i teoretisk fysik, hogenergifysik / partikelfysik, Universitetslektor

Sven Nordebo, f 63
professor, tekn. dr. signalbehandling, professor

Tomas Biro, f 64
fil. dr. i teoretisk fysik, elektromagnetisk vagmodellering, Universitetslektor

Tomas Petersson, f 66
fil. mag. i teoretisk fysik, fasta tillstandets fysik, doktorand

Therese Sjodén, f 77
tekn. lic. doktorand

Oscar Linde, f 77
fil. mag., doktorand



A3. Mastersprogram vid nagra storre laroséaten

Inforandet av mastersprogram vid de gamla universiteten verkar fa till foljd att gransen
mellan de bagge parallella utbildningsvagarna som funnits suddas ut pa mastersnivan. Kanske
blir foljden i det langa loppet att gransen ocksa forsvinner pa batchelornivan?

Goteborg
Det finns i huvudsak 4 olika mastersprogram och inom var och en av dessa finns nagra olika

huvudspar. Program 1 och 2 kan karakteriseras som "vanlig fysik” medan 3 och 4 som "teknisk fysik”.
1. Fundamental physics (A. Theoretical particle physics, string theory and cosmology. B.
Theoretical condensed matter. C. Experimental subatomic physics. D. Experimental atomic
and molecular physics).
2. Nanoscale science and technology
3. Applied physics (A. Theory and modeling. B. Material physics. C. Biotechnical physics
4. Applied Mechanics (A.Computional solid mechanics. B. Fluid dynamics. C. Structural
dynamics).
Programmen inleds med ett antal obligatoriska och valbara l&skurser. Examensarbetet initieras efter
forsta aret. Examensarbetet kan vara "kort” (30 hp) eller ”langt” (60 hp).

Lund

Fysik

* Matematisk fysik
Analytisk fysik
Synkrotronljusfysik
Nanofysik
Forbrénningsfysik
Subatomér fysik
 Fotonik och laserfysik
* Teoretisk fysik
Astrofysik (Astronomiinstitutionen)
Nanoscience (LTH)

Stockholm

SU (45 hp exjobb)
Experimentel fysik
Computational physics
Theoretical physics

KTH (30 hp exjobb)

Modern physics (experimental, theory, radiation and medical)
Nuclear energy engineering

Nanotechnology

Applied physics (biology phys., optical phys., nano physics)
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